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RESUMO

O desenvolvimento de técnicas e metodos para a viabilizagdo da sustentabilidade das
atividades do dia-a-dia tem-se intensificado uma vez que a pratica do reaproveitamento dos
residuos da construcdo civil é a tendéncia mundial para a mitigacdo dos problemas
ambientais. O sistema de reaproveitamento é a técnica que vem sendo adotada pelas empresas
da construcdo civil com objetivo de baixar o impacto ambiental, assim como a reducdo dos
custos com a criacdo de outros novos produtos da mesma matéria prima 0 que vem garantir 0
sucesso de vendas dos produtos no mercado da construgdo civi. A realidade sobre o
direcionamento dos residuos da construcdo civil na cidade de Manaus ainda é muito
preocupante ndo s6 na visdo dos ambientalistas como da sociedade em geral, uma vez que as
discussfes sobre o Meio Ambiente vém se crescendo e ainda pela necessidade da elaboragéo
do Plano Municipal de Gestdo de Residuos de Construcdo Civil para a cidade de Manaus,
previsto na Resolugdo N° 307 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). Para o
aterro sanitrio municipal sdo direcionados apenas os entulhos e/ou carlicas, restos de barro,
pedregulhos, restos de madeiras, restos de demolicdo, dentre outros agregados que nao
possuem reutilizacdo. Outros materiais como: madeira, ferros, telhas galvanizadas/ amianto,
restos de tubulacbes de &gua fria, esgoto, fiacdo elétrica, tijolos, ceramicas, britas ou sdo
reaproveitados nos proprios canteiros de obras ou sdo vendidos e/ou doados a empresas e/ou
cooperativas para a conducdo do beneficiamento final. Como Manaus ainda ndo possui uma
usina de reciclagem e beneficiamento, previsto pela Resolugdo do COMANA desde 2002 para
estes residuos, as empresas ficam a mercé da vontade alheia que facilmente podem conduzi-
los para locais inapropriados ilegalmente. O alto custo do recebimento dos entulhos da
construcdo no aterro municipal de Manaus, esta incentivando a elaboracdo do Plano Gerencial
dos Residuos da Construcdo Civil — PGRCC pelas empresas construtoras, tanto no canteiro de
obras como em sua sede administrativa, uma vez que maior parte destes materiais podem ser
reutilizados nas préprias obras ou na producdo de outros materiais com a mesma matéria
prima. Desta maneira, € fundamental que este Plano estabelecido pela CONAMA e pelo Plano
Municipal de Residuos Sélidos de Manaus seja efetivado, para que a pratica do reuso,
beneficiamento, reciclagem sejam colocados em pratica, para entdo haver reducdo dos
impactos causados no meio ambiente e consequentemente reducdo de custos.

Palavras chave: meio ambiente — residuos sélidos — residuos da constru¢do civil - reciclagem
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ABSTRACT

The development o of techniques and methods for the sustainability of activities
of the Day, have been intensified once the practice of the reuse of the civil remaining
(residuo) are the worldwide trend for the environmental problems. The recycling is one of the
goals of the industry of civil constructions and is the form more effective for low
environmental impact, as soon as the reduction of costs with the creation of others new
products with the same feedstock, wich is coming to ensure the success of sells of the
products of civil construction market. The reality about the direction of the civil constructions
residue of the city of Manaus still are very worrying not only to the environmentalists view as
of the society in general. Once the discussions about the environment has been intensifying
and still has the urgent need about the elaboration and the implantation of the Municipal
Management of civil constructions residues for the city of Manaus provide for the resolution
N° 307 of the National Council for the Environment (CONAMA). The companies who collect
the civil constructions residue generally collect only the spoils and or the rest works, rest of
clay, boulders, rest of woods, rests of demolition, among others aggregates that doesn’t use.
Some others materials as : Wood, irons, galvanized or asbestos tiles, rests of cold water
pipes, sewer, electrical wiring, bricks, ceramics, rocks or They are reused in the constructions
sites or They are been sold and/or donated to companies and/or to cooperatives for the driving
final processing. As Long as Manaus still doesn’t have a recycling plant and processing,
provide by COMANA since 2002 for the residues, the companies stays to the mercy of the
alien will that easily can lead the same to the inappropriate places or still to the landfill of
Manaus, saturating it and occupying the places of the household residues. This practice is
very commom, in view of that city hall and the government are one monitoring System
flawed of win all the points. The high cost of receipt of construction debris at the municipal
landfill of Manaus, is encouraging the preparation of management plans of the civil
constructions residue - PGRCC from the constructions companies, both in the construction
sites as in the administrative area, once the biggest part of this materials can be reused in the
own constructions or in the factory that benefits others materials of the same feedstock.

In this way, is fundamental that this plan established for the CONAMA since
2002 and for the civil constructions residue of the city of Manaus been effected for the reuse
practice, benefiting, recycling been placed in practice and then there reduction of impacts
caused in the environment and consequently reduction of costs from the company.

Keywords: environment-solid waste - construction waste - recycling
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CAPITULO I

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento de técnicas e métodos para a viabilizacdo da sustentabilidade das
atividades do dia-a-dia nos canteiros de obras estd se tornando uma tendéncia mundial para a
mitigacdo de problemas ambientais causados pelos descartes inadequados.

A prética da reciclagem esta sendo uma das alternativas das indUstrias da construcdo
civil, sendo a forma mais eficaz para o baixo impacto ambiental, assim como reducdo dos
custos com a criacdo de outros novos produtos com a mesma matéria prima garantindo o
reaproveitamento do material ou mesmo apenas reutilizando-os.

Alguns beneficios podem ser identificados, como: reducdo do consumo da matéria-
prima in natura; de areas necessarias para aterros sanitarios; do volume de residuos sélidos;
da poluicdo dos entulhos nos canteiros de obras, dentre outros espacos principalmente as
margens dos cursos d’agua presentes no perimetro urbano da cidade de Manaus.

Desta forma, por exemplo, os restos cerdmicos quando triturados, possuindo suas
caracteristicas de areia grossa ou mesmo como agregados graudos sdo conduzidos para
inimeras finalidades nos processos produtivos no ramo da construgdo civil, principalmente
para uso na base de pavimentacdes.

Durante o processo de construgdo, seja no inicio da obra, quando na montagem do
canteiro de obras, nas primeiras movimentacdes de terras para a constru¢do de qualquer obra,
inicia-se a geracdo dos primeiros residuos que perduram até a conclusdo da construgdo da
edificacdo com os residuos dos materiais de acabamentos.

Esta dissertacdo tem por objetivos especificos levantar e mostrar o cenario da
destinacdo dos residuos solidos da construcdo civil e 0s aspectos ambientais, que se justifica
ao fato da cidade ainda ndo possuir uma usina de reciclagem para estes materiais ou mesmo
um sistema adequado de coleta, tratamento, procedimentos de segregacdo, acondicionamento

e destinagdo menos impactante.

1.1. ldentificacdo e justificativa e oportunidade da pesquisa



As questdes ambientais e a escassez dos recursos naturais estdo diretamente ligadas ao
desenvolvimento econdmico do pais e Manaus estd dentre as capitais com maior indice de
crescimento no ramo da construgdo civil, segundo Sr. Eduardo Jorge de Oliveira Lopes,
engenheiro civil, presidente do Sindicato da industria da Constru¢cdo Civil do Estado do
Amazonas.

A possibilidade do reaproveitamento, da reciclagem dos residuos gerados nos
canteiros de obras traz inimeros beneficios ndo sé a sociedade como ao meio ambiente. Dos
beneficios ambientais, quanto a prote¢ao do solo e dos cursos d’agua.

Para as questdes sociais, a total inclusdo da sociedade como agentes multiplicadores
do conhecimento sobre a conscientizacdo da protecdo do meio ambiente e a conducdo de
inimeros projetos e programas sociais e ambientais.

Como maior fator econdmico, identifica-se a reducdo de custos obtidos com a
reutilizacdo de materiais aproveitados nos proprios canteiros de obras, da compra de

materiais, de logistica de transporte.

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Caracterizar os residuos sélidos de construcdo gerados em 03 canteiros de obras de

edificios verticais residenciais na regido oeste do municipio de Manaus até a disposicdo final.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Mostrar os residuos sélidos da construcdo civil nos canteiros de obras.

e Levantar a forma que as construtoras estdo segregando os residuos soOlidos nos
canteiros de obras.

e Demonstrar a forma em que as construtoras estdo conduzindo os residuos para o

destino final.
1.3. Contribuicdo e Relevancia do Estudo
A destinacdo dos residuos solidos da construgdo civil estd prevista a partir de 05 de

julho de 2002 através da Resolucdo 307 do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
16



CONAMA que tem por objetivo estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construgéo civil.

Com base nesta resolugdo as empresas do ramo da construcdo civil passaram a
adequar-se, buscando solucGes apropriadas para cumprir com a legislacdo ambiental e
urbanistica e manterem suas licencas ambientais e os respectivos certificados.

Na visdo sustentavel das empresas, estas comecam a buscar alternativas para o
reaproveitamento desse tipo de residuo para melhorar a condugcdo dos mesmos e a diminuicdo
dos impactos ao meio ambiente e custos das obras.

Desta maneira, 0 gerenciamento do destino destes residuos é um fator de suma
importancia, tendo em vista que todos os residuos gerados merecem ser administrados em
razdo do possivel desperdicio que podera ocasionar pela falta de simples cuidados, danos
irreversiveis ao meio ambiente, ao tempo em que, se direcionado adequadamente ndo haveria

prejuizos ao meio.

1.4.  Delimitacéo da pesquisa

Para o0 desenvolvimento desta dissertacdo serd utilizado o método de pesquisa
bibliografica através de livros, sites, revistas cientificas, relatdrios de dados quantitativos
junto as construtoras e como estudo de caso serd realizado visitas aos canteiros de obras, e nas
sedes administrativas das construtoras e ao local de descarte final do residuo despejando ao
meio ambiente.

Os trés canteiros de obras visitados estdo localizados na regido oeste do municipio de
Manaus, em obras Verticais residenciais multifamiliares, sdo construcdes que estdo em fase de
implementacdo de um plano de gerenciamento de residuos e ainda ao aterro sanitario

municipal de Manaus, para apresentar a forma em que esta sendo conduzidos 0s mesmos.
1.5. Escopo da Dissertagdo
A estrutura do trabalho se dara em capitulos, com o0s seguintes conteudos:
CAPITULO | — contempla a introducdo da pesquisa, a identificacdo e justificativa da

oportunidade da pesquisa, 0s objetivos gerais e especificos, contribuicdo e relevancia do

estudo, delimitacdo da pesquisa e 0 escopo da dissertacao.

17



CAPITULO Il — trata-se da revisdo bibliografica utilizada para o desenvolvimento
desta pesquisa.

CAPITULO 111 — refere-se & metodologia aplicada ao estudo.

CAPITULO IV — contempla a estrutura do aterro sanitario de Manaus, seu historico e
suas atribuicbes para com os residuos da construgao.

CAPITULO V — apresenta a legislagio especifica para os residuos da construcio civil.

CAPITULO 1V — refere-se as consideragdes finais desta pesquisa.
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CAPITULO 1l

2. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo vem apresentar o estado da arte sobre os aspectos dos residuos sélidos
urbanos com énfase aos residuos gerados na construcdo civil, apresentando 0s conceitos, a
legislacdo sobre a matéria, baseada na Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que trata da
Politica Nacional do Meio Ambiente, bem como a legislagdo urbanistica municipal que

contempla a responsabilidade municipal e das empresas empreendedoras.

2.1.  Definigbes de Residuos Sélidos Urbanos e da Construcao Civil

Barsano (2012) define os residuos solidos, “sdo todos os rejeitos das diversas
atividades humanas, sdo materiais ndo aproveitados que se encontram em estado sélidos. Os
residuos sélidos urbanos podem ser classificados em:

eResiduos solidos do dia a dia das atividades residenciais, de servicos e industriais:
papel, papeldo, vidros e embalagens de diversos tipos, dentre outros. Esses tipos de residuos
na maioria sdo reciclaveis, principalmente se a pratica da coleta seletiva for realizada
adequadamente, ou seja, se houver a segregacdo de papel, plastico, vidro, metal em
recipientes especificos.

eResiduos publicos: sdo as atividades de varricdo de ruas e pracas e de outras formas
de limpeza pdblica, nesta categoria também se inclui o entulho.

eResiduos especiais: sdo aqueles que necessitam de tratamento especial; ndo podem e
ndo devem ser tratado como lixo normal, pois possuem uma grande capacidade de dano ao
ambiente e/ou a populacdo. Os residuos especiais sdao as pilhas, lixo hospitalar, remédios
vencidos, residuos radioativos e alguns tipos de residuos provenientes de indUstrias,
especialmente metais pesados.

eResiduos liquidos: sdo provenientes da lixiviagdo dos materiais encontrados nos
lixbes e aterros sanitarios, conhecido como chorume. A agua proveniente do proprio lixo
(restos organicos, rejeitos industriais, produtos quimicos) que podem infilttrar ao solo e
contaminar o lencol freatico.

eResiduos Radioativos: sdo todos os materiais resultantes de atividades humanas

relacionadas a radionuclideos (materiais radioativos) em quantidades superiores aos



estabelecidos por normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN, de acordo com
parametros internacionais e sua reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista. Seu armazenamento
e transportes devem seguir as recomendagcOes da CNEN.

eResiduos Biologicos: Representam produtos biolégicos que podem ou ndo
representar risco potencial a saude pulblica e ao meio ambiente, devido a presenca de
microorganismos que por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem
apresentar risco de infecgdo. Podemos citar como residuos biologicos as bactérias aerdbias,
anaerdbias e facultativas, virus, fungos.

eResiduos de saude: Estes residuos sdo regulamentados pela Norma do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE) e pela resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA 358 de 29 de abril de 2005, que trata com precisdo dos residuos originados da
salde, bem como obrigacbes do empregador, segregacdo dos residuos, armazenamento,
transporte de residuos hospitalares e destinagdo final”.

Para a Resolugdo CONAMA 307/2004, residuos provenientes de construgdes,
reformas, reparos, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica e etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Sobre estes aspectos, durante as visitas realizadas nos canteiros de obras, ja se pode
observar a implantacdo de planos de gerenciamentos dos residuos sélidos com a instalacdo
dos recipientes de coleta seletiva e o inicio de um processo de sustentabilidade de acordo com
os indicativos de cada empresa.

A idéia de desenvolvimento sustentavel é o desaguadouro de conceitos provenientes
de varias origens. Ela foi precedida pelo conceito de ecodesenvolvimento, surgido durante os
debates prévios a Conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambiente Humano, em 1972. Em
1987, o Relatério Brundtland, também conhecido como ‘“nosso futuro comum”, definiu o
desenvolvimento sustentavel como sendo “aquele que atenda as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas proprias necessidades
(PADUA, et al, 2009).

Sustentabilidade tem varias dimensdes e supde a habilidade de civilizagGes,
sociedades e organizagfes para perdurar no tempo e evitar 0 colapso, uma nogdo ampla de
sustentabilidade abrange as dimensbes ecologica e ambiental, demogréfica, cultural, social,

politica e institucional (PADUA, et al, 2009).
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A prética da sustentabilidade é o caminho para a permanéncia de qualquer
empreendimento em atividade. Quando o gerenciamento dos residuos sélidos ndo é aplicado
nas empresas, isto pode ocasionar muitos prejuizos a exemplo: disparo na economia; na salde
publica; para a degradacdo do meio ambiente, além das questdes de estética que essa
imprudéncia ambiental pode causar.

Com o crescimento demografico que a cidade de Manaus vem enfrentando nestes
Gtimos 20 anos, 0s novos habitos das pessoas oriundas das diversidades culturais, do
desenvolvimento industrial, dentre outros fatores, sdo 0s responsaveis por alteracdes na
caracterizacdo dos residuos, muitas vezes, graves problemas no descarte final e ampliacdo das
instalacGes do aterro.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, define os residuos solidos e semi-solido,
resultantes das atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviaveis o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT - NBR 10.004 de
2004).

Desta forma, a definicdo compreende muito mais do que realmente a terminologia
residuos solidos encerra, como restos de diversas atividades desde a domiciliar até industrial,
de servicos de saude, lodos, gases, entre outros.

Considera-se os “rejeitos” como a matéria que sobra dos residuos solidos, apds o seu
aproveitamento em processos de reciclagem ou reutilizagdo, ndo excludentes de uma
minimizacdo na geracdo do mesmo (LElI FEDERAL 12.305 de 2010).

Com a publicacdo da Lei federal 12.305 de 02 de agosto de 2010, que trata da Politica
Nacional dos Residuos Solidos e do Plano Diretor Municipal de Residuos Solidos de Manaus,
obriga as empresas a descartarem seus residuos de maneira adequada, houve uma reducédo
consideravel no ano de 2013, conforme levantamento da Secretaria Municipal de Limpeza
Pulblica - SEMULSP, de descartes inadequados dos residuos da construgdo civil.

A Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA N° 307,
publicada em 05 de julho de 2002, tem por finalidade dar responsabilidade tanto pelo poder
publico, quanto das empresas privadas para a destinacdo dos residuos sélidos da construcéo
civil e torna obrigatério a adocdo dos Planos Integrados de Gerenciamento nos Municipios,

além de projetos de gerenciamento dos residuos nos canteiros de obra, cabendo a
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responsabilidade pelos residuos o “gerador’e os demais de forma indireta a responsabilidade

solidaria e do poder publico o papel de disciplinar e fiscalizar os agentes privados.

2.2. Principais pontos da Resolugéo:
1. Os residuos sélidos da construcdo civil sdo dispostos em locais inadequados, o que

leva a degradacdo ambiental;

2. Representam um significativo percentual dos residuos solidos produzidos nas areas

urbanas;

3. Sdo residuos provenientes de atividades de construcdo, reforma, reparos e

demolicbes de estruturas e estradas, remocao de vegetacdo e escavacdo de solos.

2.3. Consideragdes da Resolucéo:

a) Area de bota fora: Area plblica ou privada onde ocorre deposicdo clandestina de
residuos da construcdo civil, comumente chamados de entulhos.

b) Aterro de residuos da construgdo civil e de residuos inertes: Area onde sdo
empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construcdo civil classe A, conforme
classificacdo desta resolucdo, visando a estocagem de materiais segregados, de forma a
possibilitar 0 uso futuro dos materiais efou futura utilizacdo da &rea, conforme principios de
engenharia, para confind-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salde publica e
ao meio ambiente.

c) Aterro Sanitario: técnica de disposicdo final de residuos solidos urbanos através da
deposicdo no solo, em camadas confinadas e recobertas com material inerte, com tratamento
de efluentes liquidos e gasosos, atendendo normas técnicas especificas, de modo a evitar
danos ou riscos a salde e a seguranga, bem como, minimizar os impactos ambientais.

d) Beneficiamento: consiste na operacdo que permite a requalificacdo dos residuos da
construcdo civil, por meio de sua reutilizacdo, reciclagem, valorizacdo energética e tratamento
para outras aplicacoes.

e) Cedente de areas para o beneficiamento de inertes: a pessoa fisica ou juridica de
direito privado que autoriza a utilizacdo de area de sua propriedade devidamente licenciada
pela autoridade ambiental competente, para recebimento de material proveniente de escavacao
do solo e residuos sdlidos classe A.
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f) Geradores: Sdo pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que geram o0s residuos da construcdo civil, segundo classificacdo
estabelecida pela Resolucéo;

) Reciclagem: E o processo de transformacdo de residuos da construcdo civil que
envolve a alteracdo das propriedades fisicas e fisico-quimicas dos mesmos, tornando-os
insumos destinados a processos produtivos.

h) Redugdo: E o ato de diminuir a quantidade, em volume ou peso, tanto quanto
possivel, de residuos oriundos das atividades da construcdo civil.

i) Residuos da Construcdo Civil (RCC): S8 o0s provenientes de construcoes,
reformas, reparos e demolices de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparagédo e
da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, Qesso,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica e outros, comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

j) Residuos soélidos: Materiais resultantes de processo de producdo, transformacéo,
utilizacdo ou consumo, oriundos de atividades humanas, de animais, ou resultantes de
fendbmenos naturais, cuja destinacdo deverd ser ambientalmente e sanitariamente adequada.

k) Reutilizagdo: E o aproveitamento dos residuos da construgio civil sem
transformacdo fisica ou fisico-quimica, assegurado quando necessario, o tratamento destinado
ou cumprimento dos padrdes de salde publica e meio ambiente.

I) Segregacdo: Consiste na triagem dos residuos da construcdo civil no local de
origem ou em &reas licenciadas para esta atividade, segundo a classificagdo exigida por norma
regulamentadora.

2.4. Classificacao dos residuos sélidos definidos pela resolucgéo:
Classe A: Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo, e de outras obras

de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes

ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimentos, etc), argamassa de concreto;

c) De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meio-fios, etc) produzidas nos canteiros de obras;
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Classe B: Sdo os residuos reciclaveis para outras destinacGes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Classe C: S8o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

Classe D: Séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como
tintas, solventes, Oleos e outros ou agueles contaminados ou prejudiciais a sadude oriundos de
demolicbes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagGes industriais e outros, bem
como, telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos
a salde.

No Art. 4°, Paragrafo 1°. “Os residuos da construgdo civil, ndo poderdo ser dispostos
em aterros de residuos solidos urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas, corpo d’agua,
lotes vagos e em areas protegidas por Lei”.

No Art. 10. Os residuos da construcdo civil, ap6s triagem, deverdo ser destinados das
seguintes formas:

| - CLASSE A: Deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados ao aterro de residuos Classe A, de reservacdo de material para usos futuros;

Il - CLASSE B: Deverdo ser reutilizados, reciclados, ou encaminhados a éareas de
armazenamento temporério, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura;

Il — CLASSE C: Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

IV — CLASSE D: Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

No Art.8° - Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil serdo
elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo como objetivo estabelecer os
procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos
residuos.

No Art. 119, Fica estabelecido um prazo maximo de doze meses, a partir da publicacdo
desta Resolucdo, para que os municipios e o Distrito Federal elaborem seus Plano Municipais
de Gestdo de Residuos de Construcdo Civil, que deverdo ser implementados em até seis
meses apos a sua publicacao.

Paragrafo Unico: Os Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construgio Civil
poderdo ser elaborados de forma conjunta com outros municipios, em consonancia com o Art.

14 da Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010.
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Sobre o Plano Diretor dos Residuos Solidos do Municipio de Manaus, criado através
do Decreto N° 1349 de 09 de novembro de 2011, no Item 8.9, sobre os residuos de
Construcdo e demolicdo, os pequenos geradores devem acondicionar 0s residuos em sacos
plasticos resistentes com capacidade minima de 20 litros (capacidade de saco de até 20 Kkg).
Os grandes geradores devem acondicionar seus residuos conforme estabelecido no Plano
Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil elaborado pelo Municipio.

Segundo Barros (2012), “nos ultimos anos, a quantidade gerada de residuos da
construcdo civil também aumentou sobremaneira, como consequéncia do desenvolvimento
econbmico de alguns paises, incluindo o Brasil, no qual o aumento do crédito a populacéo
proporcionou o acréscimo na industria da construgdao civil”.

Ainda relata que: “a reciclagem de residuos de construcdo e demolicio para a
producdo de agregados € muito simples, uma vez que visa a segregacdo dos materiais,
descartando-se aqueles que sdo passiveis de comprometer a qualidade do produto final,
trituracdo e classificacdo de acordo com norma vigente de classificacdo dimensional dos
agregados. Também, no que tange ao projeto de patios de reciclagem de residuos da
construcao e demolicao™.

Existe a possibilidade de utilizacdo do residuo de construcdo e demolicdo como
agregado reciclado em determinadas obras, com requisitos de qualidade exigidos por meio de
norma, como, por exemplo, para confeccdo de concreto de qualidade exigidos por meio de
norma como, por exemplo, para confeccdo de concreto de uso ndo estrutural e como o

concreto triturado e regenerado como cimento.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA APLICADA AO ESTUDO.

Como metodologia aplicada para o desenvolvimento desta dissertacdo foi realizada
visitas nos canteiros de obras localizados na zona oeste do municipio e Manaus, as empresas
de coleta e transporte de entulhos, locais de descarte e ao aterro sanitario municipal, visando
obter subsidios concretos do processo de segregacdo, acondicionamento, aplicacdo de um
sistema de tratamento e do descarte dos mesmos.

Algumas das empresas de coleta de entulhos, conduziam os materiais para locais sem
infraestrutura, fazendo um simples bota fora, o empilhamento de entulhos sem qualquer
tratamento, contrariando assim as leis urbanisticas e ambientais, tanto que todas desistiram
deste procedimento, ndo conseguindo as documentaces necessarias para funcionamento legal

da empresa e entdo passaram a conduzir 0S mesmos para o aterro sanitario municipal.

3.1.  Especificacéo do problema

Quando os residuos sdo descartados em locais inadequados, a exemplo as lixeiras
publicas a céu aberto, ocorre a contaminacdo diretamente no solo e aos mananciais potavel
pelo chorume, e também a proliferacdo de doencas ao ser humano por intermédio de vetores.

Do ponto de vista econdmico, a producdo de residuos e a disposicao final sem critérios
representam perdas da matéria prima, de energia, e com a recorréncia do consumo dos
recursos naturais ocasiona gastos e desperdicios incalculaveis sobre a matéria prima.

Na Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o meio ambiente, realizado em junho de
1972 em Estocolmo, onde foi abordado a questio ambiental nas agendas oficiais
internacionais, resultou 02 documentos oficiais que é a Carta da Terra, rebatizada de
Declaracdo do Rio e a Agenda 21 que apresenta um cronograma de acles, a serem
implementadas progressivamente, segundo metas estabelecidas, buscando a economia de
energia e recursos naturais; preservacdo e conservacdo do meio ambiente e da biodiversidade;
diminuicdo dos niveis de emissdo de carbono para a atmosfera; gestdo dos recursos hidricos;
producdo sustentivel e eliminacdo progressiva da poluicdo e exploracdo predatdria do meio

ambiente.



No Brasil, pais de dimensdes continentais e mais especificamente em Manaus, 0
impacto desse problema é muito grande e ainda por ndo existir uma Politica Nacional de
Residuos Solidos efetiva. Nas atividades de gerenciamento de residuos, a NBR 10.004 de
2004 ¢é wuma ferramenta imprescindivel, sendo aplicada por instituicdes e Orgaos
fiscalizadores. A partir da classificacdo estipulada por esta norma, o gerador de um residuo
pode facilmente identificar o potencial de risco do mesmo, bem como, identificar as melhores

alternativas para sua destinacdo final.

3.2.  Delimitacéo da pesquisa

O reaproveitamento dos residuos da construcdo civil, além de diminuir os impactos
causados ao meio ambiente € um procedimento que imediatamente precisa ser adotado pelas
empresas.

Foi criada em 5 de juho de 2002, a Resolugdo CONAMA n 307, onde se
estabelecem diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo
civil, que sera o foco principal desta dissertacéo.

Os canteiros de obras visitados objetos de estudo e coleta de dados estdo localizadas
na zona oeste da cidade de Manaus, na construcdo de 03 condominios residenciais verticais,

considerados de grande porte pela sua caracterizacéo.

3.3. Operacionalizacao da pesquisa

3.3.1. Producdo dos residuos sélidos da construcéo civil em Manaus

A possibilidade da reutilizacdo de materiais e aplicacdo de teécnicas que se
desenvolvem a cada dia, dentro dos prdprios canteiros de obras é uma préatica que esta sendo
executada através do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcdo Civil
(PGRSCC) e de algumas empresas do ramo da construgdo em Manaus.

Em Manaus, estdo em andamento grandes constru¢fes tais como: arena da Amazonia,
grandes empreendimentos multifamiliares tanto em loteamentos como em condominios,
centros comerciais, shopping center’s, indUstrias e indmeras construgdes comerciais e de
Servicos.

No estado do Amazonas, ainda ndo existe uma usina de recebimento dos residuos da

construcdo civil para o processo de reciclagem e tratamento adequado dos mesmos. O que
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vem acontecendo é o0 reaproveitamento de alguns materiais na propria construgdo ou
redirecionados para outras, ou ainda a conducdo dos residuos para as empresas que compram
ou recebem para reaproveitamentos como: metais e ferros para beneficiadoras/metallrgicas,
madeiras para os fornos de olarias, e 0s demais que ndo sdo aproveitados conduzidos para o
aterro sanitario municipal.

Com a implementacdo do reuso e da reciclagem, ha uma grande possibilidade da
diminuicdo da compra de outros produtos oriundos do reaproveitamento. Isso traz impactos
socioecondbmicos positivos para 0 desenvolvimento de Manaus, como: alta geracdo de
empregos, renda, projetos para moradias, melhorias de infraestrutura, melhorias das estradas e
qualidade de vida da populacdo manauara.

As construtoras gradativamente estdo implantando em suas instalacbes a 1SO 14001:
2004 — Sistemas de Gestdo Ambiental - SGA, e nas obras o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos da Construcdo Civil (PGRSCC) e o Plano de Gerenciamento dos Residuos
Florestais - PGRF, que fazem o acompanhamento da destinacdo dos residuos solidos da
construcdo nos empreendimentos.

E expressiva, a mudanca do comportamento hoje das empresas em Manaus,
principalmente do ramo da construgdo civil em aplicar programas de gerenciamento para
descartes dos residuos gerados no dia-a-dia, 0 que demonstra uma evolugdo da
conscientizacdo ambiental da populacdo manauara.

Desta maneira comeca haver uma integracdo maior entre 0 empresério, a sociedade e a
gestdo pulblica que € extremamente relevante para a minimizagdo dos problemas relacionados
ao meio ambiente, principalmente apds a publicagdo da Lei 307 de 5 de julho de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), onde o setor da construcdo civil passa a
ter uma nova conotacdo. Esta resolucdo vem definir as responsabilidades e deveres, inclusive
da necessidade de cada regido licenciar as devidas areas de disposicdo final dos residuos
gerados pelos processos de construcoes.

Mesmo com todas as informacdes, fiscalizacdes, leis especificas, ainda ha empresas do
ramo da construcdo civil que foge a regra: das 132 construtoras credenciadas no mercado do
estado do Amazonas, conforme levantamento realizado em 2013 (Sindicato da Industria da
Construgdo Civil do Estado do Amazonas — SINDUSCON/AM, 20% ainda fazem seus
descartes em locais inapropriados, geralmente em terrenos baldios.

Em visita in loco, h4 algumas construtoras em Manaus na regido oeste, que ainda estao
em fase de implementacdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos, quando na sua

aplicacdo, pode-se chegar a reaproveitar em até 70% dos materiais descartados com a
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segregacao e classificacdo como: cimento, tijolo, madeira, plastico, ferro, e entdo se evitando
desperdicios e promovendo economia para a empresa e certificacdo dos 6rgaos ambientais.

A figura 3.1 mostra um canteiro de obras, durante o processo de desmanche e
segregacdo de materiais (metalon, gesso, madeira, cascalhos...)

Figura 3.1: Vista do stand em fase de demolicéo.

Toda a operacdo efetuada no canteiro € monitorada por profissionais habilitados e uma
adequada segregacdo dos materiais € fundamental para o processo de reciclagem do entulho.
Esse procedimento é necessario porque se houver a mistura dos materiais inapropriados, estes
podem comprometer o desempenho do material final. Esse indicativo é um dos principais
argumentos na defesa das empresas de reciclagem fora dos canteiros de obras.

De acordo com dados obtidos com a Secretaria Municipal de Limpeza de Manaus,
uma cidade com 50 mil habitantes gera entulhos suficientes para viabilizar uma usina de
reciclagem de residuos, considerando que Manaus estd perto dos 2.000.00 de habitantes ja se
faz necessario a construcdo de uma usina de reciclagem.

Padua (et al, 2009) o pais com melhor indice de reaproveitamento de material é a
Holanda, perto de 80%.

A figura 3.2 mostra 0 momento da retirada dos entulhos do canteiro de obras para o
aterro sanitario municipal. Os entulhos encontrados sdo: cascalhos como: restos de cimento,

barro, sobras de pecas em madeira, tijolos quebrados, dentre outros.

Figura 3.2: Vista da deposigéo dos entulhos nas cacambas para O
aterro sanitario.
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Nas obras de demolicdo vemos que o residuo gerado ndo depende diretamente dos
processos empregados, da qualidade do servico, mas sim porque faz parte do processo de
demolicdo/construcdo. Diante disto, indiretamente a tecnologia e 0s processos utilizados na
demolicdo podem influenciar decisivamente na qualidade do residuo gerado, ou seja, alguns
sistemas podem produzir um residuo com um potencial maior para reciclagem do que outros e
isto € devido a sua mistura, contaminacdo com outros materiais, diminuindo a capacidade de
reutilizacdo.

3.4. Caracterizagao da pesquisa

3.4.1. Origem e Conducdao dos residuos nos canteiros de Obras

Em pesquisa realizada em construtoras credenciadas em Manaus de acordo com dados
fornecidos pelo Sindicato da Indistria  da Construgdo Civil do  Amazonas
(SINDUSCON/AM), as informacbes prestadas quanto aos residuos gerados sao
praticamente idénticas quanto a condugdo dos mesmos.

As técnicas da reutilizacdo e reaproveitamento dos residuos estdo em fase de
implementacdo com a implantacdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos para o
desempenho das tarefas do dia—a-dia das empresas, propiciando principalmente a reducdo de
Custos.

O primeiro passo é fazer a separacdo dos residuos no canteiro. “A mao-de-obra nem
precisaria ser alterada, pois, na média, haveria necessidade apenas de dois funcionarios para
organizar o entulho, o que ja ¢ mais ou menos feito”, afirma o Eng Jorge dos Santos,
responsavel técnico pela obra de um condominio residencial na zona oeste da cidade de
Manaus.

Os residuos devem ser separados: madeira, metais, materiais cimenticios, ceramicos,
plasticos e outros. “E facil separar, até porque a geragdo do entulho ja ocorre normalmente de
forma separada”, afirma EngJorge: “Se alguém estd mexendo com argamassa, sO pode ser
gerado entulho cimenticio: se estd no setor de marcenaria, o entulho s6 sera de madeira” e
assim por diante.

Sabe-se que nem todas as perdas se transformam em residuos a serem aproveitados,
uma vez que parte destes ficam na obra. Ndo s6 em uma obra que se inicia, inclusive até
mesmo em pequenas reformas e nota-se a falta da reutilizacdo dos materiais, muitas vezes
pelo desconhecimento do potencial do material, outras vezes por descaso, ocorrendo
desperdicios e aumento no custo da obra.
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Medida constantemente defendida por ambientalistas, a reciclagem esta prestes a se

tornar opcdo tecnologica e até financeira dentro do processo construtivo. Diversas acdes do

poder publico e de entidades empresariais podem induzir o processamento do entulho e a

reutilizacdo do material. Dessa forma, seria possivel implantar uma cadeia produtiva para o

reaproveitamento do material, inclusive com o desenvolvimento de métodos de controle

tecnoldgico, para tanto seria fundamental a implantacdo de uma usina de reciclagem para

estes materiais.

Com a implementacdo dos planos de gerenciamento dos residuos nos canteiros de

obras, geralmente as empresas instalam na entrada os recipientes de coleta, onde inicia o

processo de conscientizacdo dos trabalhadores. Na figura 3.3, demonstra 0s recipientes de

coleta seletiva no canteiro de obras para a segregacdo dos pequenos residuos.

Figura 3.3: Dep0sito de segregacdao dos residuos em um canteiro de obras

Na cidade de Manaus, através de informacOes prestadas pela Secretaria Municipal de

Limpeza pulblica — SEMULSP, aponta com dados obtidos na 12 quinzena de maio/2013 a 22

quinzena de outubro/2013 que os residuos misturados e da construcdo civil cresceu perto de

40%, como demonstra a Tabela 3.1 abaixo:

Tabela 3.1: Depdsito de segregacdo dos residuos em um canteiro de obras

QUANTIDADE PARTICIPACAO
TIPO DE RESIDUOS DESCARTADA RELATIVA
EM TONELADAS %
Classe 2 6.649,360 60,97
Misturado @ 3.748,705 34,37
Residuos de Construcdo e Demolicdo 507,800 4,66
TOTAL 10.905,865 100,00

Nota: (1) Misturado: Residuos de Classe 2 junto com Residuo de Construgao e Demoligao
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O fato é que o residuo de construcdo ndo tem recebido tratamento adequado, de acordo
com engenheiros responsaveis pelas obras visitadas, incomoda menos a sociedade que o
doméstico, por ter supostamente pouca toxicidade e ndo cheirar mal, mas isso é um erro, pois
o entulho é biodegradavel, entope as galerias de aguas pluviais, rios e corregos, gera muito po
e acarreta inimeras doencas respiratorias e no caso do manuseio de tintas, chumbo, cal que
sdo substancias toxicas, acrescenta. De acordo com as experiéncias e estudos ja feitos,
praticamente todo o residuo de construcdo pode ser processado, desde que respeitadas as
recomendagdes para 0 processo de separagdo e processamento.

Em pesquisa realizada em algumas construtoras credenciadas em Manaus, as
informacdes prestadas quanto aos residuos gerados sdo praticamente idénticas quanto a
condugdo dos mesmos.

Desta forma os residuos sdo originados e conduzidos da seguinte forma:

e Madeiras:
Origem: formas, escoramentos, sobras da carpintaria ou marcenaria.
Reciclagem e cuidados: as sobras sdo encaminhadas para empresas de beneficiamento de
madeiras e olarias. A reciclagem é dificultada se o material estiver pintado, pois a tinta pode
ser toxica. Em geral, a madeira € empregada para a producdo de chapas de madeira
aglomerada ou para os casos da alimentagdo de fornos para a confec¢do de tijolos.

Nos casos em que stands de vendas sd@o demolidos para o inicio da construgdo do
empreendimento, as pecas de madeira também sdo reaproveitadas para a confeccdo dos
gabaritos; algumas madeiras dos modulados dos moveis sdo aproveitadas para fazer mesas e
bancadas nas salas da engenharia nos canteiros. Para exemplificar, na figura 3.4, demonstra as
madeiras sendo reaproveitadas no préprio canteiro de obras, desmanchando de um lado para
confecgcdo e ampliacdo de outro.

Figura 3.4: Madeiras de deﬁoligé utilizadas na ostrugéo de um novo canteiro de
obras
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e Materiais Ceramicos:

Origem: blocos, telhas, pisos, pastilhas de revestimento.

Reciclagem e cuidados: as telhas de fibrocimento normalmente sdo reutilizadas nas
coberturas dos canteiros de obras, que podem ser deslocadas para varios canteiros até sua
quebra e inviabilidade de cobertura. Geralmente empregadas na mistura de argamassas de
contra-pisos e regularizacfes de piso, dentre outros.

Quanto as telhas de aluminio ou ferro galvanizadas, estas sdo utilizadas nas estruturas
de tapume das obras, assim como os perfis metalicos, ou até mesmo como parede de vedacao.

As sobras de materiais de blocos de cimento e pisos ceramicos, da mesma forma,
quando em grandes quantidades sdo britados para confeccdo de concreto magro para
preenchimento de calcadas, concretos de pisos de baixa resisténcia, contrapisos para
assentamentos de ceramicas externas, dentre outros, ou seja, um agregado graudo que ndo tem

funcdo estrutural. Na figura 3.5 demonstra as telhas ceramicas que poderdo ser reutilizadas.

Figura 3.5: Restos de madeiras, sobras ceramicas e madeiras removidas do canteiro
e Materiais cimenticios:

Origem: argamassas, concretos, blocos para alvenaria.

Reciclagem e cuidados: para serem reuitilizadas, as sobras de argamassas, concretos e
blocos de alvenaria sdo britados e reaproveitados como agregados. Deve-se tomar cuidado
para ndo deixar ‘“gesso” no entulho, pois compromete o desempenho do material reciclado,
além de ser um material altamente toxico. Quando finalmente separado, pode ser empregado
como material pozolanico. Eventualmente, pode ser misturado com material cerdamico, desde
que mantida a homogeneidade. Nesse caso, 0 desempenho é inferior aquele verificado com o

emprego exclusivo de material cimenticio.
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As reutilizagdes dos blocos de concreto sdo para vedacBes, e € uma alternativa

adequada e promissora, sendo ja adotadas por prefeituras de cidades brasileiras. Varias
vantagens sdo apresentadas, entre elas:

e Blocos de wvedacdo ndo exigem grandes resisténcias mecéanicas, tendo um alto
aproveitamento do material;

e Em situacbes onde o consumo de cimento exigido é baixo, a diferenca da
resisténcia é igual comparada a concretos de agregados naturais;

o Custos relativamente baixos;

e Solucdes tecnoldgicas mais baratas;

e Regularidade de dimensdes, tendo um material modular e pouco desperdicio.

Os blocos de concreto reciclado possuem maior porosidade e permeabilidade, mas ndo
afeta 0 seu mecanismo de deterioracdo e durabilidade, devido & auséncia do aco, que permite
carbonatacGes sem a deterioracdo do bloco. Na figura 3.6 demonstra um bloco de concreto na

hora da montagem.

Figura 3.6: Estrutura de concreto e formas de acabamento na construcdo de
alvenaria.

e Pavimentagéo

Esta é a forma mais facil e antiga de reciclagem no Brasil. Tem a utilizacdo do entulho
como material para a preparacdo de base, sub-base e revestimento primario de pavimentos,
sendo feita na forma de brita corrida ou ainda misturas do residuo com o solo. Suas vantagens
séo:

e Menor utilizacdo de tecnologias e custo de processo;

e Utilizacdo de todos os componentes minerais do entulho (tijolo, argamassa, areia,

pedras, ceramicas, etc.); maior utilizacdo do entulho produzido;



e Maior utilizagdo do entulho produzido;

e Metais:

Origem: tubulacdes, esquadrias, formas, ferramentas, ferro.

Reciclagem e cuidados: as ferramentas, restos de ferros, vergalhdes e tubulagbes de
ferro fundido, sdo encaminhadas como sucata para depositos de ferro-velho ou siderdrgicas.

As formas das estruturas metélicas sdo reaproveitadas nos outros canteiros de obras até
a sua durabilidade que podera ser agregado a ou material a ser aproveitado ou sendo
descartado para alguma beneficiadora.

Em casos das estruturas metdlicas ser de baixa resisténcia é feito a venda para uma
empresa de recolhimento e beneficiamento. Se em caso de boa resisténcia, € utilizado como

estruturas das guaritas, tapumes e outras instalacbes, como demonstra a figura 3.7.

Figura 3.7: Estrutura de ferro em fase de desmontagem e cavaletes de madeira

e Plasticos:

Origem: fiag&o, tubos de pvc diversos.

Reciclagem e cuidados: os materiais de fiacdo, tubulacGes dentre outros derivados do
PVC, sdo encaminhados para industrias especializadas nesses compostos que, apds processar
o material, podem recoloca-lo no mercado, inclusive para outras utilizagoes.

Muitos tubos e conexdes das instalaces de agua fria, bem como, a fiagdo elétrica, sdo
reaproveitados em outros stands, guaritas e no proprio depdsito da empresa para emprega-los
em outras obras. Na figura 3.8 demonstra uma fiacdo elétrica sendo preparada para sua
reutilizacdo em outra obra.
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Figura 3. 8: No canteiro de obras, sobras de tubula¢es, que podem ser reutilizados.

e Qutros

Origem: gesso, tecidos, papéis, vidros, entulhos.

Reciclagem e cuidados: o gesso é considerado um material altamente poluidor para o
subsolo; nos canteiros de obras ou em grandes obras, é utilizado além de forros, pinturas,
como paredes de vedagdo. ApGs 0 seu uso, em casos de retiradas, dificilmente serd reutilizado
em outro local, pela facilidade da quebra.

Nesses casos 0 proprio fornecedor do gesso, o transporta de volta da sua origem, para
a reutilizacdo em pecas menores de artesanato e alguns acabamentos de nivelacdo, s6 ndo
pode haver contato com a &gua, pois prejudica o desempenho do material. No caso de
revestimento de gesso em paredes de alvenaria, a proporcdo de gesso € inferior ao limite de
comprometimento. O maior cuidado deve ser tomado com paredes e forros de gesso
acartonado. Na figura 3.9 demonstra 0 desmanche das paredes de gesso com a separagdo do

metalon das estruturas de sustentacdo de um stand de vendas.

Figura 3.9: Demolicdo do stand de vendas e a remocdo do gesso acartonado e placas do
gesso do forro.
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Em casos de desmanche de vidros de janelas, estes quando possivel sdo reaproveitados
em guaritas, outros canteiros até a sua durabilidade, caso negativo s@o direcionados para
beneficiadoras.

Existem também casos em que os entulhos da constru¢do de um canteiro de obras

possam ir para outros canteiros como forma de aterro para nivelamento do solo.

3.4.2. Destino dos Residuos da Construcéo Civil

Em Manaus, sdo aproximadamente 60 empresas de coleta de residuos de construgédo
civil cadastradas na Secretaria Municipal de Limpeza Pulblica — SEMULSP, que atuam
mercado dos residuos, de acordo com dados fornecidos pela propria secretaria dados
outubro/2013.

A maioria destes materiais sdo destinados diretamente para o aterro sanitario
municipal, tendo em vista que alguns terrenos que se destinavam esse bota fora, deixaram de
operar por falta de documentacdo ambiental fundamental para o funcionamento.

Porém em Manaus, de acordo com dados fornecidos pelo Instituto de Protecdo
Ambiental de Manaus (IPAAM), sdo no total até novembro de 2013, 46 empresas
devidamente cadastradas e com suas respectivas licencas ambientais que atuam no ramo de
coleta e disposi¢do de residuos em geral, inclusive os de construgdo civil.

Outro dado importante é de que existem também as empresas distintas para bota-fora e
as de reuso e reciclagem de residuos da construcdo civil, pois apresentam as seguintes
caracteristicas:

a) Reuso e reciclagem de residuos da construcdo civil: Busca a segregacdo e
destinacdo final dos residuos da construcdo civil, levando em conta a reutilizacdo e
reciclagem. As poucas que tem licenciamento, somente recebem os residuos, quando ndo sao
contratados também para demolir edificagdes, incluindo no servico prestado a destinacdo dos
residuos gerados.

b) Bota-fora: limita-se ao licenciamento de &rea para deposicdo de residuos
imprestaveis que ndo tem utilidade na construcdo civil, como solos contaminados, saturados e
outros. Estes tipos de residuos ndo podem ser encaminhados as empresas licenciadas para
reuso e reciclagem de residuos da construgdo civil, pois trata-se de atividade/servico distintos.

c) Coleta de residuos sdlidos da construcdo civil: em sua grande maioria, realiza
apenas o transporte dos residuos, tendo como uma das exigéncias do licenciamento, a
comprovacdo da destinacdo final para areas ou empresas licenciadas para receber residuos

especificos da construgdo civil.
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Na ocasido do licenciamento ambiental o volume médio recebido pelas empresas, seja
ele de coleta, reuso, reciclagem ou disposicdo final, € um dado fundamental para o
enquadramento da atividade, conforme a Lei N° 3785 de 24 de julho de 2012.

O Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas é o 6rgdo responsavel pela
expedicdo das licencas ambientais para estas finalidades, bem como o monitoramento e sobre
a fiscalizacdo da destinacdo final e/ou para processamento de residuos e sdo monitoradas
visando o cumprimento integral das restricbes e condicdes constantes no verso das licencas
ambientais.

Este monitoramento é feito durante o periodo de validade da licenca que pode variar
de 12 a 60 meses, dependendo da situacdo em que se encontra a empresa e as condicdes que a
mesma deve cumprir.

Nos casos de fiscalizacdo geralmente é feita através das denuncias que além de uma
programagdo junto ao monitoramento, pode ocorrer a qualquer momento. Durante este
procedimento é observado o grau de infracdo dependendo da complexidade da atividade no
local, como regra base é a preservagdo das margens dos cursos d’agua, que Sd0 as areas de
preservacdo permanente, as unidades de conservagdo corpo d’agua, area florestada, fauna e
outros.

Se durante as fiscalizagbes houver o encontro de depositos clandestinos em condicoes
inadequadas ha a interdicdo e multa imediata e o responsavel é obrigado a recuperar a area em
carater de urgéncia, até que se proceda com a regularizacdo da atividade no local.

Para que uma empresa seja credenciada para operar a atividade de armazenamento,
tratamento e/ou disposicdo final dos residuos é no minimo necessario que apresente:

Se o local for em area urbana, além da documentacéo bésica da empresa, uma certidao
da Prefeitura Municipal de Manaus, informando local e atividade proposta; e se estdo de
acordo com as posturas municipais, conforme o Art. 10, 8 1°, | do Decreto 10.028/87.

Se a area for do Distrito Industrial, 0 Comprovante de Dominio do Imovel, expedido
pela Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.

Se o imbvel for em éarea rural, a averbacdo da reserva legal do estado.

Projetos de terraplanagem, arquitetura, drenagem, sistema de tratamento do esgoto, se
houver a necessidade da supressdo Vvegetall desmatamento, um inventario da flora,
devidamente assinado por técnico responsavel.

Descricdo detalhada do sistema de armazenamento/tratamento dos residuos solidos,
nas fases de coleta, transporte, armazenamento, tratamento, indicacdo do ponto de

monitoramento e destino final, devidamente assinado por responsavel técnico habilitado.
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Para os casos do funcionamento de bota fora, além da documentacdo basica da
empresa e do local onde se fard& o deposito, devem-se apresentar a classificacdo e
caracterizagdo dos residuos, de acordo com a legislagdo vigente, bem como a caracterizacao
geoldgica e hidrogeologia da area do bota fora.

Apesar da busca em ampliar a oferta de locais para a o descarte destes residuos os
mesmos ainda sdo direcionados para o aterro sanitdrio municipal pela infraestrutura oferecida

para receber estes materiais.

3.4.3. Procedimentos nos Canteiros de Obras

O procedimento interno nos canteiros de obras € de uma prévia segregacdo de perfis
metalicos, madeira, gesso, telhas, ferragens, dentre outros. Tais materiais seguem para as
associacOes de reciclagem, empresas que compram o0s materiais de aco/ferro, empresas que
compram 0s restos de madeiras para reutilizacdo nas olarias para confeccdo de tijolos e
OUtros.

Muitos também sdo encaminhados para os depdsitos da propria empresa para 0
reaproveitamento em outros canteiros de obras, como: construcdo de tapumes, construcdo
refeitdrios, guarita ou até mesmo para o stand de vendas e outras construgdes que se fizerem
necessarias.

Os demais materiais como: cascalhos, barro, pedras miludas e graddas, restos de
madeiras, seguem para o aterro municipal e Ia alguns destes sdo redirecionados para reparos
do proprio aterro, como os cascalhos nas contengdes, madeiras na compostagem, pedras
graldas e mildas para fittragem, dentre outros procedimentos.

Dentre as 80 (oitenta) empresas terceirizadas para coleta de bota fora, 60 destas
destinam suas caixas coletoras e cacambas para o aterro municipal, ou seja, 80% de todo o
material de entulhos.

Com base em informacbes prestadas pelo dirigente do aterro municipal de Manaus
estes materiais s&o pesados na balanca de Recepg¢éo, acompanhadas tanto pela Autorizacdo da
Secretaria de Limpeza Publica- SEMULSP, como da Licenca Ambiental, expedida pelo

Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas — IPAAM.

3.4.4. Reducéao de Custos nas Obras com a Reutilizagéo dos Materiais
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O significativo volume gerado de residuos da construcdo civil tornou-se um grande
desafio e um problema administrativo devido a falta de locais adequados ou solugcdes que

absorvam esta demanda de produgéo.

Em Manaus é muito comum ver-se estes residuos depositados em locais improprios,
como bota-fora clandestino, as margens dos igarapés, em terrenos baldios afastados da
cidade. Isso gera o assoreamento das margens dos cursos d’agua, bem como o entupimento de
bueiros e galerias (quando das enchentes), produzindo problemas ambientais e sociais.

Normalmente a solucdo empregada, é o aterro sanitirio e lixdes. Com a simples
disposicdo deste entulho, acaba desperdicando um material que poderia ter sido reutilizado.
Com a reciclagem, diminuiria 0 volume de material no aterro, assim preservando 0S recursos
naturais, menos areas de contaminacdo, e além de ser uma alternativa economicamente viavel.

Existem pesquisas desenvolvidas quanto ao emprego do entulho, e com sucesso nas
cidades de Belo Horizonte, Ribeirdo Preto, Socorro (SP) com a criagdo de usinas de
reciclagem, de acordo com informacGes obtidas pelo jornal Didrio de Sdo Paulo (2013).

Um dos materiais que podem ser reaproveitados na propria obra é o de origem mineral
(cimenticio e ceramico). Os demais devem ser encaminhados para empresas beneficiadoras. A
partir da geracdo e coleta, na reciclagem em obra o entulho mineral é encaminhado por dutos
a uma minicentral de processamento, onde € triturado para ser normalmente utilizado como
agregado.

Como a reciclagem dentro da obra tem menos abrangéncia e volume, ndo exige
equipamentos sofisticados. Em geral, pode ser utilizado um moinho de rolo para triturar o
entulho no proprio canteiro central. “Se for feito um planejamento para a destinagdo do
entulho, sempre € possivel fazer a reciclagem dentro do proprio canteiro”, afirma o Eng
Carlos Flavio, consultor de gestdo de residuos da construgdo em Manaus.

A principal vantagem de processar e reaproveitar 0s residuos no proprio canteiro onde
foram gerados é a economia, reducdo do custo da obra. O fato de a construtora ndo ter que se
desfazer de um material pelo qual ja pagou e o custo reduzido no transporte dos mesmos sdo
os maiores motivos. “Se o processamento for feito no canteiro, ha uma redugdo no volume de
entulho por tonelada”, afrma o Eng. Carlos Flavio, “Como diminuem os vazios na cagamba,
1m? de entulho bruto pesa cerca de 1,2 toneladas, enquanto que o mesmo volume britado
contém cerca de 1,5 toneladas”, calcula. Esse fato reduziria o gasto das construtoras com a
remocgdo do entulho, caso haja necessidade de reaproveita-lo em outra obra.

Exemplo:
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Reciclagem de residuos de uma demolicdo com processamento no proprio local. Os
residuos séo reunidos em um canto no segundo pavimento e separados. Como a segregacdo de
materiais cimenticios e ceramicos € dificil nesses casos, o processamento é feito junto. O
entulho é colocado em um moinho de 10 HP, capaz de britar 1,5 m® de material por hora.
Além de garantir as propriedades técnicas do entulho, a retirada de madeiras, plasticos e
metais € necessaria para ndo emperrar 0 equipamento. Neste exemplo, o entulho sera
reaproveitado como agregado no pavimento de um estacionamento.

Um caso a parte na reciclagem é o de demolicdes, em que os diversos materiais
empregados na execucdo da obra resultaram misturados, dificultando a segregacdo do entulho.

Como se estima que apenas 20% a 25% dos residuos sejam gerados pelas construtoras
(o resto seria de responsabilidade de obras de autoconstrucdo), a reciclagem no canteiro nao
teria impacto muito significativo nos problemas urbanos causados pelo entulho. “Por esse
ponto de vista, a reciclagem dentro do canteiro é tdo importante quanto a atitude de ndo gerar
residuos”, comenta o Eng. Flavio. Por isso, diversas cidades j4 estudam a criacdo de centrais

de reciclagem de entulho.

3.4.5. Vantagens da Reciclagem nos Canteiros de Obras

Reducdo do consumo de energia; se gasta menos energia ao reciclar do que extrair a
matéria da natureza;

Exemplo:

Clinquer Portland por escéria de alto forno; sucata do aco por extracdo da matéria
prima; aluminio por matéria prima;

Reducéo de poluicdo;

Exemplo:

Reciclagem sucata, 90% de reducdo na geracdo de residuos minerais;

Reducéo da utilizagdo dos recursos naturais;

Reducéo do volume no aterro sanitario;

Vantagens econdmicas;

Exemplo:

Auxiliar na producdo de materiais de menor custo;

Hoje, no Brasil, a aplicacdo mais comum do entulho reciclado ocorre em sub-bases de
pavimentos de concreto ou asfalto.

A quantidade de entulhos gerados nas construgfes que sdo realizadas nas cidades

brasileiras demonstra um desperdicio irracional de material: desde a sua extracdo, passando
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pelo seu transporte e chegando a sua utilizacdo na construcdo. Os custos desta irracionalidade
sdo de informagdes extra-oficiais ddo conta de 326 mil m®* mensais. No entanto, é possivel um
uso mais abrangente para 0s materiais, de acordo com informagdes do Sindicato da
Construcdo Civil de Manaus — SINDUSCON/AM.

Numero dos entulhos, segundo estatistico da Secretaria Municipal de Limpeza Publica
de Manaus:

Em média, 65% do entulho dos bota-foras sdo de origem mineral, 13% é madeira, 8%
plasticos e 14% outros materiais.

O custo projetado do metro cubico de argamassa com material reciclado é de 36
ddlares, enquanto o0 mesmo volume de argamassa tradicional sai por 62 ddlares;

Entre 20 e 25% do entulho das cidades sdo gerados por construtoras. O restante é
originado em obras de autoconstrucdo, sobretudo reformas.

Nao se pode deixar de citar que o aumento do custo final das construgdes como
também pelos custos de remocdo e tratamento do entulho podem ser reduzidos. Na maioria
das vezes, o entulho é retirado da obra e disposto clandestinamente em locais como terrenos
baldios, margens de rios e igarapés e outras encostas. A prefeitura compromete recursos, nem
sempre mensurdveis, para a remogdo ou tratamento desse entulho: tanto ha o trabalho de
retirar o entulho da margem de um rio como o de limpar galerias de &guas pluviais e
desassorear o leito de corregos onde o material termina por se depositar.

O custo social total é praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
conseqiéncias geram a degradacdo da qualidade de vida urbana em aspectos como
transportes, enchentes, poluicdo visual, proliferacdo de vetores de doengas, entre outros.

De um jeito ou de outro, toda a sociedade sofre com a disposicao irregular de entulho
e paga por isso, segundo Eng. Claudio Guenka, presidente do Sindicado da Construgdo Civil

do Estado do Amazonas.

3.4.6. Importancia da Reciclagem

Apesar de causar tantos problemas, o entulho deve ser visto como fonte de materiais
de grande utilidade para a constru¢do civil. Seu uso mais tradicional em aterros sanitarios nem
sempre € 0 mais racional, pois ele serve também para substituir materiais normalmente
extraidos de jazidas ou pode se transformar em matéria-prima para componentes de

construcdo, de qualidade comparavel aos materiais tradicionais.
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E possivel produzir agregados - areia, brita para uso em pavimentagio, contencio de
encostas, canalizacdo de cOrregos, e USO em argamassas e concreto. Da mesma maneira, pode-
se fabricar componentes de construgdo - blocos, briquetes, tubos para drenagem, placas. Para
todas estas aplicacGes, & possivel obter similaridade de desempenho em relacdo a produtos

convencionais, com custos muito competitivos.

De qualquer forma, a compatibilidade entre as aplicacbes e 0s materiais e
componentes produzidos deve ser levada em conta. A producdo de componentes e considerar
a necessidade de cuidados especiais para que a composicdo do entulho ndo prejudique o
produto final. Além disso, o controle da composicdo e do processamento do material €

indispensavel.

A prefeitura deve iniciar a implantacdo do programa fazendo um levantamento da
producdo de entulho no municipio, estimando os custos diretos e indiretos causados pela
deposicéo irregular. Com base nestas informacGes serd possivel determinar a tecnologia a ser

empregada, os investimentos necessarios e a aplicacdo dos residuos reciclados.

A implantagdo da reciclagem do entulho, assim como da sua sistematica de coleta, é
mais eficiente se contar também com os agentes privados envolvidos na indUstria da
construgdo, em especial nas cidades onde o volume de obras realizadas pela administragdo

municipal ndo produzir residuos em escala suficiente para justificar a reciclagem.

A reciclagem de entulho pode ser realizada com instalagbes e equipamentos de baixo
custo, apesar de existirem opg¢des mais sofisticadas tecnologicamente. Havendo condigdes,

pode ser realizado na propria obra que gera o residuo, eliminando os custos de transporte.

E possivel contar com diversas opcdes tecnologicas, mas todas elas exigem areas e
equipamentos destinados a selecdo, trituragdo e classificacdo de materiais. As opgdes mais
sofisticadas permitem produzir a um custo mais baixo, empregando menos mio-de-obra e
com qualidade superior. Exigem, no entanto, mais investimentos e uma escala maior de

producdo. Por estas caracteristicas, adequam-se, normalmente, a cidades de maior porte.

A implantacdo de usinas de reciclagem ou fabricas de componentes de uso comum a
varios municipios - através de consorcios - depende, principalmente, da distancia entre eles,
dada a importancia dos custos de transporte, e tende a ser possivel apenas para municipios
muito  proximos.
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3.4.7. Coleta do Entulho

Para resolver o problema do entulho é preciso organizar um sistema de coleta
eficiente, minimizando o problema da disposicdo clandestina. E necessario estimular, embora
Manaus ainda ndo tenha outros locais apropriados fora do aterro, mas quando houver, que
haja facilidade de acesso a esses locais regulares. A partir de uma coleta eficaz é possivel

introduzir préticas de reciclagem para o reaproveitamento do entulho.

Para cidades maiores, é importante que a coleta de entulho seja realizada de forma
desconcentrada, com instalagbes de recebimento de entulho em vérias regibes da cidade. Em
contrapartida, é preciso lembrar que a concentragdo dos residuos torna mais barata a sua
reciclagem, reduzindo os gastos com transporte, que, em geral, é a variavel mais importante
num processo de reciclagem. Ha, portanto, uma equacdo a ser resolvida, envolvendo custos e

quantidade de locais para destinagdo regular.

Estabelecer dias de coleta por bairro, onde a populagdo pode deixar o entulho nas
calcadas para ser recolhido por caminhdes da prefeitura € uma préatica ja adotada em Manaus.
Entretanto, s6 é eficaz se for possivel manter a regularidade do atendimento, sem perder a
confianga da populagdo. A divulgacdo dos locais e dias de recolhimento e o estabelecimento
de medidas rigorosas de fiscalizagdo ndo podem ser dispensadas. Este sistema de coleta,

apesar de muito pratico para os produtores do entulho, implica altos custos para a prefeitura.

Em Manaus a coleta seletiva, ainda estd em fase de implementacdo para um

procedimento eficaz, acontecendo da seguinte forma:

Coleta Seletiva de Porta em Porta — E realizada por uma empresa terceirizada que
recolhe os residuos em alguns pontos da cidade, atuando hoje na regido centro-sul e apds o
recolhimento, os residuos sdo encaminhados para 06 grupos de catadores credenciados na

prefeitura.

Coleta nos Orgdos plblicos — feito pela propria SEMULSP, onde um servidor recolhe

os residuos e os deixam em um ponto estratégico para o caminhdo da coleta os recolher.

Ponto de Entrega Voluntaria — PEV — Local onde a populacdo pode depositar seus
residuos domeésticos, e com isso as empresas/cooperativas recicladoras os recolhem para

conduzi-los até o seu beneficiamento.



O local é chamado de PEV, que significa, Ponto de Entrega Voluntaria. Sdo 8
distribuidos pela cidade: Praca de Alimentacdo do Dom Pedro; Lagoa do Japiim; Parque dos
bilhares; Parque do Mind(; Cidade Nova; Férum Enoch Reis; Sdo Sebastido; Supermercado

Makro — Centro.

Mas o entulho surge ndo s6 da substituicio de componentes pela reforma ou
reconstrucdo. Muitas vezes é gerado por deficiéncias no processo construtivo: erros ou
indefinicbes na elaboracdo dos projetos e na sua execucdo, ma qualidade dos materiais

empregados, perdas na estocagem e no transporte.

Estes desperdicios podem ser atenuados através do aperfeicoamento dos controles
sobre a realizacdo das obras publicas e também atraves de trabalhos conjuntos com empresas
e trabalhadores da construcdo civil, visando aperfeicoar os metodos construtivos, reduzindo a

producdo de entulho e os desperdicios de material.

Em Manaus sO existe uma empresa beneficiadora para alguns tipos de residuos, que

fica localizada no bairro do Distrito Industrial.

Nesta empresa, 0s materiais em destaque sdo de pneus inserviveis tanto na capital,
como em alguns municipios de Manaus, e estes passam por todo um processo de trituracdo e
sdo destinados para co-processamento nas produtoras de cimento e argamassa.

Como exemplo também de beneficiamento desta empresa é o Papel/ Papeldo que apds
0 aproveitamento das aparas para a producdo da matéria prima nova que substitui a celulose.
A empresa coleta e processa o material e entdo o encaminha para as industrias produtoras de

embalagens.
3.5. Design da pesquisa

O presente estudo trata-se da coleta de dados sobre a questdo dos residuos em fase de

descarte final nos canteiros de obras.

Como agente norteador, temos 0s objetivos gerais e especificos que definem as
questdes a serem abordadas. Como metodologia foi realizada pesquisa quantitativa dos

procedimentos no dia-a-dia nos canteiros de obras.

45



Como estrutura geral desta pesquisa na figura 3.10 demonstra 0s itens a serem
seguidos de acordo com a metodologia adotada para a mesma, o desenvolvimento envolvendo

do escopo a revisao bibliografica.

Revisdo Prévia da Bibliografia

A

Definigdo do Problema

_

Origem e Conducdo dos Residuos

ESTUDO DE CASO
\

A

COLETADEDADOS

Caracterizacdo dos residuos J Fundamentagdo Tedrica

Procedimentos nos canteiros (Relatérios e entrevistas)

A 4 Andlise dos dados obtidos
Identificagdo (conceitos e teorias)

Descrigdo dos dados
(expectativa da pesquisa)

\ 4 y
o sim . nao
Andlise de dados Resultados obtidos
\ 4

Consideracdes Finais

Figura 3.10: Fluxograma do Design da Pesquisa.
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CAPITULO IV

4. PROCEDIMENTOS NAS DEPENDENCIAS DO ATERRO SANITARIO

MUNICIPAL DE MANAUS, LOCAL DE DESTINO FINAL DOS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL.

O Aterro Sanitario Municipal de Manaus esta localizado no KM 19 da rodovia AM-
010 que interliga o municipio de Manaus com o municipio de Itacoatiara, funciona desde
1986 e é o local de destinacdo final dos residuos sélidos de Manaus. A area pertence a
prefeitura municipal de Manaus, de acordo com o Decreto municipal Lei N° 2.694 de 08 de
marco de 1995.

No aterro sdo recebidos os residuos solidos urbanos, comercial, plblico, parte dos
residuos da construcdo civil, animais mortos, residuos das feiras de frutas, verduras, peixes e
residuos hospitalares. Até meados de 2006, como demonstra na figura 4.1, os catadores

estavam presentes e percorriam livremente sobre os taludes.

Figura 4.1: Os catadores percorriam por toda a area do aterro.
Fonte: SEMULSP (2013)

A partir de 2007, como demonstra a figura 4.2, os catadores ndo mais frequentavam o

aterro em fungdo da revitalizagdo ocorrida e fiscalizagdo nas dependéncias.



Figura 4.2: Vista dos taludes recobertos com vegetacdo, sem a presenca dos catadores.
Fonte: SEMULSP (2013)

Na figura 4.3 mostra a entrada e balanca de pesagem no aterro apods a reforma com as

devidas sinalizagoes.

Figura 4.3: Vista da entrada do aterro municipal e da balanca de pesagem dos
residuos.
Fonte: SEMULSP (2013)

A partir da assinatura de um Termo de Ajustamento de Conduta com o Ministério
Publico e a Vara do Meio Ambiente e Qualidade Ambiental (VEMAQUA), a Prefeitura de
Manaus iniciou os trabalhos de remediagdo do Aterro, que se consolidou com a construgdo
das primeiras células revestidas com geomembranas de polietileno de alta densidade; a
instalagdo de um sistema de drenagem de chorume e gases e a construcdo de lagoas de
sedimentacdo para tratamento dos liquidos gerados pela decomposicdo dos residuos no corpo
do Aterro. Na figura 4.4 mostra as lagoas de decantacdo com as tubulagdes de producdo do

biogas.
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Figura 4.4: Vista das lagoas com a implantacdo do sistema de drenagem de
chorume por tubos condutores para a producdo do biogas.

Foi instalada em 2007 uma nova sede administrativa e uma nova balanca, com
capacidade de pesagem de 60 toneladas, o dobro da capacidade da antiga balanga.

Desta maneira esses entulhos séo recebidos, feito o desembarque na area sinalizada e
pelos servidores da Secretaria Municipal de Limpeza Pulblica - SEMULSP, e o devido
encaminhamento para as areas disponiveis para entdo comecar 0 processo da segregacdo e sua
destinacdo nas dependéncias do aterro. Na é&rea interna do aterro fica um funcionario com uma
bandeira sinalizando os locais disponiveis para descarregar a cagamba com residuos conforme

afigura 4.5.

Figura 4.5: Funciondrio com o sinalizador nas dependéncias do aterro sanitario
municipal.

4.1. Pesagem dos Residuos na Balanca do aterro

Apobs a inspecdo e aprovagao, a carga do veiculo é pesada por meio de uma balanca
digital com capacidade de 60 toneladas;

InformacBes de identificagdo da viagem bem como o0 peso sdo registradas em um
sistema hoje informatizado, denominado Guardian da Empresa Toledo do Brasil;
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Uma equipe composta de 15 funcionarios da SEMULSP é responsavel pelo cadastro e
manutencdo do sistema Guardian, utilizado para o controle das pesagens dos caminhdes de

residuos.

4.2. Calculo dos Custos da Quinzena de Residuos Recebidos

Ao final de 15 dias de cada més sdo gerados, pelo Sistema Guardian, os relatérios de
pesagens com a quantidade de lixo coletado por modalidade de coleta para cada uma
Concessionaria (TUMPEX e MARQUISE);

Estes relatorios sdo enviados para o Departamento de Economia e Estatistica, onde séo
calculados, com base nos precos contratuais, os valores a serem pagos pelas Concessionarias
segundo modalidade de coleta e disposi¢do final.

Nesta Tabela 4.1, demonstra um relatério gerado pelo novo sistema de pesagem, que

pode ser obtido mensalmente ou por quinzena.
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Tabela 4.1: Modelo do Relatério do Sistema Guardian

TOLEDD DO BRASIL
INDUSTRIN DE BALANGAS LTOR

PREFEITURA DE MANAUS

SEGRETARIA MUNIGIPAL DE LIMPEZA PUBLIGA
23 OUINZENA DE WAIO DE 2013

RELATORID

OEMOYIMENTD

Ticket St Placa Empress Servigo Datz Hora d= Pesagem  Tara [Kg) Peso Bruto[Kg)  Peso Liquido (Ka)
TE092Z F HOX3TS3 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 16152013 01:16:4 12220 20,200 2.0e0
TE0929 F JXHE573 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 02:38:25 11.040 20280 0.240
TE0955 F NOWE543 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 03:50:32 11.040 20470 9.430
TE0953 F DAK4LZS Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 03:56:30 10950 19.040 8.080
TE0953 F DAK4SD Tumpex 01-Coleta Domiciliar 16/45/2013 04:05:24 11.240 22230 10.890
TE0954 F G216 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 161452013 04:07:30 11.510 19.720 8210
TE095T F JENATAE Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:13:02 100520 15.870 5.1580
TE0953 F X358 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 16152013 04:14:17 100580 19.380 8.510
TE087T1 F JrxHa4a3 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:17 56 11.600 21330 9730
TE09T3 F DAK4G0D Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:21:42 11.240 20320 9.080
TE097TE F JHIG2 36 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:30:35 11.780 20.420 g.7a0
TEO098Z F O NOWMEE3 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:42:45 10.840 18.930 8.080
a0 F Jr 5106 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:48:24 11.870 21.550 0.520
TE09ES F o JXM3D30 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:49:40 11.620 19.980 8.300
Ta083g F G245 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:50:52 11.840 21.230 0.300
Ta08a0 F JxHA562 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:55:45 11.5560 201450 8.600
TE099Z F o DAK4IED Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 04:50:43 11.240 21.810 10.570
TE0993 F DAKSTD Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 05:00:43 11.340 20.440 9.100
TE0994 F o DAK44ED Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 05:01:58 11.420 2z.380 10.960
TE089s F JxHAG02 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 05:03:32 11.5560 20.250 g.700
Te0eaT F JxHE502 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 05:06:38 10.660 19,360 g.700
Ta0899 F JXI 2556 Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 05:12:28 10,820 18860 7.240
TE4001 F o HOX3TEZ Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 05:15:18 12.130 18,840 6.510
74002 F o DAKSIZE Tumpex 01-Coleta Domiciliar 1652013 05:17 46 10,940 21.580 10.770

Binitido ex: 5452013

- 15:25:00

Fonte: SEMULSP (2013)

Pizita 1
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4.3. A Fiscalizacdo das pesagens na hora da Balanca — Cortes

Na hora em que os caminhfes/ cacambas estdo chegando, uma equipe de quatro fiscais
analisa as cargas de residuos depositadas no aterro pelas concessionarias. Nos casos em que as
cargas nao estiverem compativeis com o tipo de residuo associado ao servico da coleta, os
fiscais fotografam a carga e estas fotos sdo analisadas pelos técnicos da SEMULSP que
decidem sobre o corte ou ndo da carga.

De janeiro a maio foram cortadas 2.589 toneladas, resultando uma economia de R$
385.702,00 para os cofres plblicos. No contexto das atividades, a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM tem realizado o monitoramento periédico do Aterro,
demonstrando a significativa reducdo da carga de poluicdo gerada pelo mesmo. Foram

realizadas acOes de educacdo ambiental no entorno do local.

A éarea do aterro estd localizada na area urbana de Manaus, regido norte e de
confrontacdo com a bacia do igarapé Matrinxd, afluente do Igarapé do Acard, em confluéncia
com o igarapé de Santa Etelvina para entdo formar o igarapé da Bolivia e ao lado do bairro de

Lago Azul. Na figura 4.6 apresenta a localizacdo do aterro sanitario.

Nover para a direita

Figura 4.6: Imagem satélite do Aterro Sanitario de Manaus, Av. Torquato tapajos,
KM19- Lago Azul.
Fonte: Google Earth, em 15.02.2013.

Até meados de 2006 o Aterro funcionou com a estrutura inadequada e partir da
implantacdo do novo sistema de informatizacdo e novas instalagGes, passou a ser reconhecido

com um Aterro Sanitario, conforme a Tabela 4.2.
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Tabela 4.2: Dado Comparativo da destinacdo final em 2006 e 2007

Itens 2006 2007
¢ Balanca de 30 toneladas o Balanga de 60 toneladas.
Sede Administrativa « Estrutura administrativa . Nova e adequada sede
velha e inadequada Area — administrativa
288 m? e Area— 587n?
Tipo de Disposicao Lixdo Aterro Sanitario

Fonte: SEMULSP (2013)

Atualmente o aterro conta com 82 servidores em seu quadro funcional, sendo:
geréncia operacional: 04; Administrativo: 02; Operacdo I: 34 e Operacdo Il: 42. Seu horario
de funcionamento é de tempo integral dividida entre 03 turnos. Todos os procedimentos de
chegada, descarregamento e saida sdo monitorados pelos técnicos responsaveis, ainda é
verificado tambeém as condi¢des gerais dos veiculos.

O aterro trabalha com o Programa de Parcerias Publico-privadas, chamado de
PPP/Manaus, criada atraves da Lei N° 977 de 23 de maio de 2006.

A rotina operacional do aterro comeca na portaria e consiste na inspecdo preliminar.
Os weiculos coletores sdo vistoriados por um fiscal em relacdo a sua autorizacdo para O
descarte e a classe dos residuos que pertence sua carga, impedindo que os residuos
incompativeis com a legislacdo sejam descartados no aterro.

Na figura 4.7, demonstra o fluxograma do processo de pesagem das concessionarias
no aterro sanitario municipal de Manaus. Nele informa de que maneira 0s residuos sao
recebidos, o seu tratamento, segregacdo, se a carga € adequada ou ndo e quais 0S
procedimentos até o destino adequado.
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Figura 4.7: Fluxograma dos procedimentos para o funcionamento do aterro sanitario.

4.4. Tratamento e destino final dos residuos no aterro

A unidade de apoio administrativo e operacional constitui um prédio que abriga o
escritorio, sala de reunido, sala de controle de pesagem de residuos, copa, refeitorio e

instalagcBes sanitarias.

A cobertura diaria dos residuos é feita com camada de terra e/ou residuos mecanizados
(construcdo civil, mutirdes e podas). O total de veiculos que entram no aterro diariamente

corresponde ao total de 730.

Em 2006, a SEMULSP contratou a CPRM para realizar o “Diagndstico e Avaliagdo da
Contaminacdo dos Recursos Hidricos na Area do Entorno do Aterro Sanitirio de Manaus”.
Com esse diagnostico monitorado trimestral, com inicio em setembro de 2007 vem sendo
desenvolvido pela CPRM, para andlise da evolucdo da contaminacdo dos recursos hidricos no
entorno do AMM. Por meio de uma agdo conjunta entre as secretarias da Prefeitura, foram
retirados cerca de 300 catadores, demonstrados na figura 4.8 em meados de 2005, na area do

Aterro.



Figura 4.8: Presenca dos catadores nas dependéncias do aterro sanitario, em meados
de 2005.
Fonte: SEMULSP (2013)

4,5. Compostagem

Ainda na éarea interna do Aterro, na figura 4.9, demonstra a area com as leiras, onde
ocorre a compostagem dos residuos urbanos, utilizados para a manutencdo das instalacGes
publicas da cidade como pracas, canteiros centrais, cemitérios, jardinagens dos prédios
publicos, rotatorias, calcadas e outras diversas cultivacbes de mudas para manutencdo da
cidade.

As vegetacOes das podas sdo conduzidas para esta area onde ocorre a trituracdo dos

galhos, de forma mecanica e criado as leiras de compostagem.

Figura 4.9: Leiras de Compostagem, localizado na area oeste do Aterro.
Fonte: SEMULSP (2013)
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4.6. Usina do Biogas

A Estacdo da preparacdo do biogas, estd em local estratégico do aterro, tendo em vista
que 0 gas produzido pela decantacdo do chorume, sdo conduzidos pelas tubulagdes até a

referida estacéo.

A usina, demonstrada na figura 4.10 ¢ um ambiente quem ndo pode ser transitado por
muitas pessoas, tendo em vista ser um lugar que requer muita atencdo e cuidados durante os

procedimentos.

Figura 4.10: Estacdo do biogas nas dependéncias do Aterro Municipal de Manaus
Fonte: SEMULSP (2013)

4.7.  Quantificacdo dos Residuos Em Manaus

Em consulta aos dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Limpeza publica —
SEMULSP, através do departamento de Estatistica. O aterro sanitdrio do municipio de
Manaus, além dos residuos domésticos, industriais, hospitalares, recebem também os residuos
da construcdo civil. Na Tabela 4.3, exemplifica 0 quantitativo que as empresas cadastradas na
SEMULSP, geram em toneladas descartadas e a porcentagem equivalente no periodo da 22
quinzena de maio a outubro de 2013 .

Todas as empresas sdo obrigadas ao cadastro, pois na entrada ao aterro na hora em que
0 caminhdo se direciona para a balanga é solicitado o seu devido registro, juntamente com a
licenca ambiental.
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Tabela 4.3: Quantidade descartada de residuos de construcdo civil no aterro sanitario de

Manaus pelas autorizatarias.

QUANTIDADE DESCARTADA DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL NO
ATERRO SANITARIO DE MANAUS PELAS AUTORIZATARIAS

QUANT. PARTICIPACAO
EMPRESAS DESCARTADA RELATIVA
EM TONELADAS %
Rd engenharia e comércio Ltda 152,730 30,08
A. O. De Araujo 102,850 20,25
J. A. Oliveira Peixoto - Repe Entulho 71,460 14,07
Rhs Aluguel de Andaimes Ltda 44,260 8,72
Agro Rio Agropecuaria 30,620 6,03
K I Reciclagem ltda 25,450 5,01
Cimencal Terraplenagem ltda 15,100 2,97
Izomar da Silva Souza-ME 14,330 2,82
Solutec Solugdes Técnicas para Construcao 12,930 2,55
Beltram Materiais de Construgdo Ltda 12,320 2,43
Terra Servigos e Solucdes Integradas para Residuos ltda 7,240 1,43
AJ. Indastria e Comércio de Metais ltda 5,480 1,08
Edir Marialva dos Santos — ME 5,040 0,99
Mixservice Servicos Gerais Itda 3,120 0,61
Limpeza Total com. Serv. e Rec. Ltda 2,040 0,40
Amazonas Coleta de Entulho ltda 0,950 0,19
Alianca Servicos de Edificagcdes e Transportes ltda 0,830 0,16
LC Conservagdo Logistica e Comércio Itda 0,740 0,15
S&o Pedro Transportes Ltda 0,310 0,06
TOTAL 507,800 100,00

Fonte: SEMULSP (2013)

Nesta Tabela 4.4, demonstra os valores estabelecidos pelo tipo do residuos, podendo

ser os de classe 2, residuos da construgdo civil e os misturados, dados obtidos da 22 Quinzena
de Maio de 2013 a 22 quinzena de outubro de 2013.
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Tabela 4.4: Valores estabelecidos pelo tipo do residuos.

TIPO DE RESIDUO

CLASSE 2

UNIDADE

2,5 UFM/t

RESIDUO DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO 1,21 UFM/t

MISTURADO

2,5 UFM/t

PRECO UNITARIO
R$ 186,57

R$ 90,30

R$ 186,57

Fonte: SEMULSP (2013)

Na Tabela 4.5, demonstra em média de janeiro a maio de 2013, foram extraidos 0s

seguintes valores por dia de residuo descartados por tipo pelas autorizatarias:

Tabela 4.5: Valores por dia de residuo descartados por tipo pelas autorizatarias.

QUANTIDADE PARTICIPACAO
TIPO DE RESIDUOS DESCARTADA RELATIVA
EM TONELADAS %
CLASSE 2 6.649,360 60,97
MISTURADO @ 3.748,705 34,37
DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO 507,800 4,66
TOTAL 10.905,865 100,0

Nota: (1) Misturado: Residuos de Classe 2 junto com Residuo de Construgao e Demoligao.

Fonte: SEMULSP (2013)
ULSP (2013)
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Na Tabela 4.6, demonstra dos dados estatisticos sobre a coleta seletiva no 1° Semestre

de 2013, relativos a venda de materiais reciclados mensalmente.

Tabela 4.6: Dados estatisticos sobre a coleta seletiva a venda de materiais reciclados
mensalmente.

VENDA (NUCLEOS E ASSOCIACOES E COOPERATIVAS): R$ 84512
VENDA (ASSOCIACOES E COOPERATIVAS): R$ 58.947
VENDA ( NUCLEOS): R$ 25.565
RENDA MENSAL OBTIDA POR CATADOR DOS NUCLEOS: R$ 515,67

Fonte: SEMULSP (2013)

Na Tabela 4.7, dados existentes sobre o percentual de residuos reutilizados na cidade
de Manaus, relativo a quantidade vendida por grupo, materiais reciclaveis de janeiro a marco
de 2013.

Tabela 4.7: O percentual de residuos reutilizados na cidade de Manaus.

GRUPOS QUANT/ KG PARTIC/RELATIVA
PAPEL E PAPELAO 215.857,260 44.83%
PLASTICOS 45.875,000 32,76%
ALUMINIO E FERRO 19.287,000 16,38%
DIVERSQOS 1.096,000 3,45%
VIDRO 7.100,000 2,59%
Total Geral 289.215,260 100,00%

Fonte: SEMULSP (2013)
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2013.

Na tabela 4.8, indica a quantidade vendida de material reciclavel de janeiro a marco de

Tabela 4.8: Quantidade vendida de material reciclavel

Materiais Quantidade \endida — Kg
PET 23.113,00
PAPELAO 115.270,26
LISTAGEM 20.407,00
PAPEL MISTO 61.232,00
PAPEL BRANCO 18.168,00
PLASTICO 9.167,00
FERRO 16.810,00
PEAD 6.834,00
LATINHA 1.076,00
SACOLA 280,00
ALUMINIO 921,00
SABAO 350,00
GARRAFA PS 3.200,00
PE 1.857,00
SUCATA 480,00
PLASTICO MOLE 874,00
OUTROS 746,00
GARRAFA/VIDRO 3.000,00
PLASTICO GROSSO 550,00
VIDRO 3.800,00
JORNAL 780,00
GARRAFAS 300,00
TOTAL 289.215,26

Fonte: SEMULSP (2013)
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No grafico 4.1, demonstra em toneladas o lixo coletado pelas concessionérias e
terceiros no primeiro semestre de 2013.

Gréfico 4.1: Grafico demonstrativo das concessionarias e empresas terceirizadas.

LIXO COLETADO, EM TONELADAS, PELAS CONCESSIDONARIAS E
TERCEIRDS
Jlaneiro a Maio de 2013

430.297,449

450000 -
Total : 451.251 toneladas

400000 = R -
Média: 2.988 toneladas diarias

250000 -+

200000 -

250000 =

Toneladas -00-000 7
150000 -
100.000 = 20.954.,470
0+ i '
COMNCESSIONARIAS TERCEIROS

Fonte: SEMULSP (2013)

No grafico 4.2, indica a quantidade de lixo coletada diariamente por modalidade e
terceiros de janeiro a maio de 2013.
Grafico 4.2: Grafico demonstrativo das concessionarias e empresas terceirizadas.

B COLETADOMICILIAR ™ REMOGAO MECANICA ™ REMOGAO MANUAL

COLETA DE PODA B COLETA HOSPITALAR ™ COLETA SELETIVA
B TERCEIROS

Fonte: SEMULSP (2013)
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No grafico 4.3, demonstra a quantidade da coleta per capta domiciliar em geral, em

Kg. Hab/dia de janeiro a maio de 2013 da coleta domiciliar e em geral

Grafico 4.3: Gréafico demonstrativo da coleta geral e domiciliar.

1,6 -
1,4 -
1,2 -
1,0 -
Kg.hab/dia 0.8 -
0,6 -
04 -
02 -
0,0 = T o
COLETA DOMICILIAR  GERAL

Fonte: SEMULSP (2013)

4.8. Sinalizacéo dos residuos solidos da construcéo civil nas empresas.

Inicialmente sera apresentado o0s dispositivos e acessorios que as empresas podem
adotar para o gerenciamento dos residuos solidos em suas instalacGes.

Na figura 4.11, as Big Bags sdo utilizados no acondicionamento de papéis, plasticos e
outros materiais leves como fardamentos, luvas, botas, etc. Devem ser construidos suportes
para 0 posicionamento dos bags, que podem ser metalicos ou em madeira. A finalidade do

suporte é manter o bag aberto, portanto o bag deve estar apoiado no chdo, e ndo suspenso.
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Figura 4.11: Sacolas de big bag para armazenamento de residuos
Fonte: SEMULSP (2013)

Na figura 4.12, exemplo de baias, assim como o tipo e suas dimensGes dever ser
determinados de acordo com a necessidade de utilizacdo de cada obra, com a finalidade de

segregacao de metais, madeira, papeldes, ferro, gesso, dentre outros.

Figura 4.12: Baias de armazenamento de residuos
Fonte: SEMULSP (2013).

Na figura 4.13, demonstra a Cacamba estacionaria, um equipamento que permanece
no local de geracdo dos residuos para 0 seu acondicionamento, com frequéncia de coleta, de
acordo com o wvolume gerado pela empresa. Capacidade volumétrica em torno de 5 me.
Contéiner destinado a acondicionar os residuos sélidos e serem removidos pela coleta, sendo
basculados diretamente, no wveiculo coletor compactador, por meio de dispositivo mecanico,

hidrdulico ou pneumético. (ABNT).
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. m W SRR
Figura 4.13: Cagamba estacionaria em frente a um canteiro de obras.
Fonte: SEMULSP (2013).

Na figura 4.14, demonstra as etiquetas adesivas, utilizadas para sinalizar residuos
provenientes da coleta seletiva, onde serdo colocados com a indicacdo do material a ser
acondicionado.

Desta forma cada cor representa o tipo de residuo podemos assim exemplificar:

AZUL: papelipapeldo; VERMELHO: plastico; VERDE: vidro, AMARELO: metal;
PRETO: madeiras; LARANJA: residuos perigosos; BRANCO: residuos ambulatoriais e de
servicos de saude; ROXO: residuos radioativos; MARROM: residuos organicos; CINZA:

residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de reuso.

rloaall LIXO [ LAXO J LINO
o

(K) (o] 8) (2 LIXO

QUIMICO ORGANICO INFECTANTE

il | <2

Figura 4.14: Etiquetas adesivas, para indicagdo dos residuos
Fonte: SEMULSP (2013).




A exemplo podemos indicar no Quadro 4.1, a cor dos recipientes e indicacbes para

coleta dos residuos mais comuns entradas nas empresas, bem como a fungdo os reciclaveis e

ndo reciclaveis.

Quadro 4.1: Recipientes definidos pela cor o tipo de residuo a coletar.

COR DA LIXEIRA

RECICLAVEL

NAO RECICLAVEL

Envelopes, cartdes e cartolinas,

cadernos, papéis de embrulho limpos e

Papel  higiénico, fotografia, papel

carbono, etiquetas adesivas, guardanapos

papéis impressos em geral, como | e lencos sujos.
jornais e revistas.
Garrafas, tampas, embalagens de | Fraldas descartaveis, adesivos e

higiene e limpeza, garrafas PET, CD, e
DVD, tubos vazios de creme dental e
utensilios plasticos, como canetas e

escovas de dente.

embalagens com ldminas metalizadas,
como bombons, biscoitos e outros

produtos alimenticios

Garrafas,

produtos

potes, frascos
de

alimenticios, cacos de qualquer um dos

limpos de

limpeza e produtos

itens citados acima.

Cristais, espelho, lampadas, ceramicas e

porcelanas, pyrex

Lata e papel limpo de aluminio,
talheres de aco, embalagens limpas de
marmita de aluminio, panelas, fios,

geladeiras, pregos e parafusos.

Esponjas de aco, grampos, clipes, lata de

tinta e embalagens de aerossois.

Fonte: SEMULSP (2013)
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CAPITULO V
5. CONCLUSOES

Diante do que foi abordado, esta pesquisa buscou mostrar os residuos sélidos da
construgdo civil gerados nos canteiros de obras de forma a caracteriza-los e ainda levantou a
forma que as construtoras estdo segregando seus entulhos nas dependéncias do canteiro.

Outro ponto foi mostrar a forma em que as construtoras estdo conduzindo os residuos
para um destino final.

Esta pesquisa de campo ocorreu em 03 obras em andamento, onde ambas tratam de
condominios residenciais verticais na regido oeste da cidade de Manaus, em campo buscou
caracterizar os residuos solidos gerados nos canteiros.

No decorrer desta pesquisa observamos que apesar dos esforcos dos responsaveis
pelas obras através da implementacdo dos Planos de Gerenciamento dos Residuos Solidos da
construcdo civil — PGRSCC, nas empresas, 0 destino final de grande parte do material gerado
vai para o aterro municipal de Manaus.

Dos materiais que s&o reaproveitados, existe um custo quanto ao transporte e
armazenamento pois grande parte sdo executadas por empresas terceirizadas que chega a
encarecer 0 valor da obra, por isso muitas vezes chegam até desistir do reaproveitamento do
material e entdo descartados.

Visitando canteiros de obras, coletando subsidios com as construtoras em geral, na
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e do Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas -
IPAAM, no Sindicato da Industria da Construgdo Civil do Estado do Amazonas, dentre
outros, foi undnime a preocupacdo e conscientizacdo quanto a destinacdo dos residuos da
construcdo civil na cidade de Manaus pelas entidades e demais empresas que possuem uma
grande demanda de residuos.

A partir da publicacdo da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA N°307 de 5 de julho de 2002, as empresas da construgdo civil passaram a seguir as
orientacBes quanto ao destino de seus residuos, pois até entdo, tudo era direcionado para o
Aterro Municipal de Manaus.

O aterro tambeém a partir desta resolucdo passou a obter uma nova postura em relagédo
as empresas terceirizadas de coleta de residuos. O aterro passou por uma grande reforma em
suas instalagdes inclusive a funcdo que antes era de um grande “Lixdo” e agora passou a ser
de um Aterro Sanitdrio Municipal com todas as dependéncias necessarias para 0 bom
funcionamento.



O que observamos € que as empresas da construcdo civil, através dos seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcdo Civil — PGRSCC, por exigéncia e pre-
requisito para obten¢do das Licencas Ambientais, que sdo monitorados pelo 6rgdo ambiental
competente, mas nem sempre na integra em funcdo das dificuldades enfrentadas do poder
publico no dia a dia.

Pelo fato de Manaus por ndo dispor de um Plano Municipal de Gestdo dos residuos da
construgdo civil, nem tampouco uma Usina de reciclagem destes residuos que é parte
integrante do Plano, cada empresa da construcdo civil adota seus meios de praticar as técnicas
da reutilizacdo e reciclagem para a diminuicio dos impactos ao meio ambiente e
consequentemente reducdo de custos.

O ndmero hoje de residuos domésticos coletados pelas concessionarias da Secretaria
Municipal de Limpeza Publica é algo em torno de 80% e 20% de em relacdo as demais
empresas coletoras, mas ndo podemos descartar que ha uma mistura desses residuos, mesmo
assim o indice é baixo, porém com as condicdes disponiveis ndo ha como zerar essa
porcentagem até que seja construida essa usina, onde havera o destino correto para cada
material.

Um dado relevante é que as empresas da construcdo civil em Manaus através dos seus
PGRSCC estdo praticando o beneficiamento dos residuos, sejam estes encaminhados para
sucatas, devolvendo as sobras do gesso para a mesma empresa que instalou o material, para
olarias onde sera reutilizada para a fabricagdo dos tijolos e ainda maior parte dos materiais de
demolicdo triturados para adicionar como agregados em suas construgdes, ou seja, nota-se que
ha um empenho em ndo conduzir erradamente alguns materiais, principalmente o amianto e o
gesso, que possuem alto grau de contaminagéo.

Quanto as empresas que coletam os residuos ainda ndo ha uma efetiva fiscalizacdo e
acompanhamento, dessas deposigdes, isso ¢ um dado real, que obtivemos “in loco” a duas
empresas localizadas no distrito industrial que fecharam suas portas por falta de
documentacdo ambiental necessaria para o funcionamento das atividades de reciclagem.

Muitas destas empresas de coleta de residuos de construcdo, ou depositam em locais
clandestinos e imprdprios por ndo haver uma politica efetiva de controle e fiscalizacdo, ou
direcionam direto para o aterro municipal. Sendo que no aterro quando hd uma pré-
fiscalizacdo na hora da pesagem e se constatado ndo ser entulhos, carlicas, a cacamba é
dispensada e devolvida, ndo adentrando assim ao aterro.

Manaus, que ja possui populacdo perto de 2.000,00 de habitantes necessita da

construcdo de uma usina de reciclagem dos residuos de construcdo, por isso ainda ha um
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descaso muito grande em relagcdo as suas deposicdes. Certamente com a implantacdo de uma
beneficiadora eficaz, o0 aterro sanitdrio municipal podera operar de forma adequada sem
comprometer o destino dos residuos domésticos e ndo saturado de sucatas e materiais inertes.
Como contribuicdo para o municipio de Manaus, entendemos que esta pesquisa é
vélida por apresentar um cendrio precario quando a destinagdo deste tipo de residuos, é de
extrema importancia que o Plano seja elaborado e implantado, para que haja um entendimento
coletivo e em contrapartida beneficios surgirdo, principalmente quanto a reducdo do descarte

inadequado ndo comprometendo o0 meio ambiente.
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